HE THONG PIEU KHIEN CHAY TAU CHAU AU ETCS

Nhimng k¥ thudt va cong nghé tin hiéu va diéu khién chay tau méi nhat cta chau Au 1a
hé thong diéu khién chay tau Chau Au, n6 1a mot bo phan ciia hé thong quan 1y giao théng
duong sit - ERTMS. Hé théng ERTMS cho phép két ndi va mé rong voi tit ca cac hé thong
tin hiéu va diéu khién chay tau trén tat ca cac tuyén duong sit cao tdc trong pham vi lanh tho
cta Lién minh chau Au. Viéc nghién cuu hé théng ERTMS va ETCS la can thiét cho viéc
phat trién tin hiéu dudng sit cao tdc & Viét Nam.

Hé théng quan 1y vén tai duong sit cia Chau Au (ERTMS - European Rain Traffic
Mannagenment System) l& khai niém ding dé chi hé théng téng thé, dé dam bao tinh hiéu qua
va tin cdy cua giao thong dudng sit. Cho dén nay, hau hét cac cong viée di thyuc hién déu lién
quan dén coéng nghé vé tin hiéu va diéu khién chay tau cia ERTMS, duoc goi 1a Hé théng
diéu khién tau chdu Au (ETCS- European Train Control System). Vi vy, ETCS c6 thé duoc
coi 1a mot hé thong con cua hé théng ERTMS va bao gom tat ca cac k¥ thuat, cong nghé tin
hiéu va diéu khién chay tau. Sau ddy cic cong nghé tin hiéu va diéu khién chay tau cia
ERTMS dugc goi la ERTMS/ETCS cho thuén tién.

Hé thdng quan ly van tai duong sit cia Chau Au (European Rain Traffic
Mannagenment System, viét tat la ERTMS) 1a hé thdng cac quy dinh nhim bao dam sy véan
hanh thong sudt giita cac mang duong sit trong cong dong Chau Au. Hé thdng quan 1y vén tai
duong sat Chdu Au ERTMS nham dat hai muc tiéu chinh la:

- Cho phép su di chuyén khong giéi han ciia duong sit cao toc thong qua bién gidi

lanh tho giira cac quoc gia. Kich thich nhu cau di lai va du lich gitra cac quoc gia.
- Tiéu chuan hoa céc tiéu chuan ghép noi dé dam bao su dong bg gilia cac quoc gia.
- Module hoéa cac san pham

Hé thong ETCS 1a mot san pham c6 tinh cong nghé cao, tién tién ciia hé théng tu dong
phong vé vuot tdc (ATP) va hé thdng tin hiéu ddu may nhim muc dich dam bao an toan chay

tau va pht hop cho van hanh dudng sit cao tdc.
Hé thong ERTMS gdm c6 ba bd phan hop thanh 1a:
- Hé théng phong vé qua tbc d6 Chau Au ETCS
- Hé thong quan 1y van tai Chau Au (European Traffic Management System)
- Hé thdng diéu do chay tau tong hop bing mang thong tin vo tuyén GSM-R

Trén thuc t¢ ERTMS / ETCS 1a hé théng Quy pham va tiéu chuin do Lién minh Chau
Au soan thao, quy dinh ti mi tinh ning va yéu cau ky thuat ciia ca hé théng va cua cac hé
théng con. Quy pham ERTM/ ETCS, mb ta cac quan hé c6 thé thiét 1ap giita mat dat va doan

tau va quy dinh cac mic do van dung. Co sé dé xac dinh sy khac nhau giira cac murc d6 van



dung chil yéu & chd sir dung cac thiét bi & mat dat va phuong tién truyén tin giita mat dat va
doan tau. Ngoai ra con lién quan dén viéc phan chia chirc ning xir ly thong tin giita thiét bi &
mat dat va thiét bi & trén tau.

Tuy theo ting cap van dung, thiét bi trao doi tin giita mat dat va doan tau cua hé théng
ETCS str dung két hop gitia cac thiét bi: B trao d6i tin kiéu Chau Au, mach vong cam ung
kiéu Chau Au co toc do truyén s6 lidu 1a 565 kbl/s, cap déng truc c6 xé ranh hodc thiét bi

thong tin vo tuyén.
Cic cap van dung ciia h¢ thong ETCS

Trén co s¢ xac dinh cac muc d6 van dung khéac nhau, cho phép co quan quéan ly duong
sat ciia mdi nude trong lién minh cin ctr tinh trang thiét bi & mat dat va chinh sach phat trién
duong sat cua mdi nude dé lwa chon mire d6 cép bac van dung ERTMS/ ETCS cho phu hop.
Viéc lya chon cac mirc @6 van dung khac nhau cho phép cac hé théng tin hiéu va hé théng
phong vé qua tbc @0 ctia mdi nude trén co sO tan dung, cai tao cac thiét bi hién c6 nhung van
tuong thich duoc véi quy dinh chung cua ERTMS/ ETCS.

ERTMS ¢6 3 cép van dung, mdi cép van dung c6 déc tinh k¥ thuat va chtic nang khac

nhau:.

ERTMS cip 1 — suong song 1 hé thong ATP, hé théng phat hién doan tau lién tuc,

dong duong cb dinh.

ERTMS cip 2 — Tin hiéu ddu may dua trén thong tin vo tuyén, hé thong phat hién

doan tau lién tuc, dong duong ¢d dinh.

ERTMS cflp 3 - Tin hiéu dau may dua trén thong tin vo tuyén, doan tau tu dinh vi vi
tri, dong duong cb dinh hodc dong dudng di dong.

ETCS quy dinh 5 cap van dung. Thiét bi & cip cao c6 thé thyc hién duoc chirc ning
clia cac cap thap hon. Trong 5 cap van dung, ETCS cap “0” va ETCS cip STM thyc té 1a cap

van dung ddi voi hé théng cac thiét bi hién c6 vi vay hé théng ETCS chi c6 ba cip chirc ning.

ETCS cép “0” 1a cap van dung, cho phép doan tau c6 thiét bi ETCS c6 thé van hanh
trén tuyén dudng khong co thiét bi ETCS & mat dat.

ETCS cé"lp STM: Trén thyc té day ciing 1la mot cép van dung, cho phép doan tau c6 hé
théng ETCS c6 thé van hanh duogc véi cac loai thiét bi tin hiéu mat dit khac nhau cia cac
nude. Dé hé théng ETCS trén tau c6 thé nhan biét dugc thiét bi tin hiéu mat dat khac nhau &
cac nude. Thiét bi ETCS trén tau can lip thém mo dun truyén dan chuyén diung STM
(Specific Transmission Module). Médun STM c6 chirc ning chuyén ddi cac biéu thi tin hiéu
riéng ctia mdi nude thanh ngdn ngitr ETCS sau d6 truyén cho thiét bi ETCS trén tau.

ETCS cép 1: C6 hai loai, mot 1a chi 1ap bo trao doi tin kiéu diém cua Chau Au, hai 1a
lip bo trao ddi tin kiéu diém + mach vong cam ng kiéu Chau Au. So d6 nguyén 1y cua hai

phuong thirc nay nhu hinh 1 va hinh 2. Diém gidng nhau 1a ca hai phuong thic déu phai lip



trén toan by hé théng tin hi¢u hién c6. Thong qua bd trao ddi tin dé cép 1énh diéu khién di
dong, thong qua mach dién duong ray dé kiém tra vi tri va sy hoan chinh cua doan tau. Piém
khac nhau 1a trong pham vi ctia mach vong cam tng kiéu Chau Au, thi thiét bi trén dau may
lién tuc nhan duoc tin hiéu cia mat dat. Trén cing mot tuyén duong, cd thé sir dung ca hai
phuong thirc trén: Khu vuc binh thuong chi lép b6 trao doi tin kiéu diém, khu vuc dic biét s&
lap theo phuong thirc bo trao ddi tin kiéu diém + mach vong cam tmg kiéu Chau Au. Str dung

dong duong cb dinh.
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Hinh 1: So' @6 nguyén Iy ETCS cép 1 khong kém theo b phan bo sung chirc ning
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Hinh 2: So d6 nguyén 1y ETCS cép 1 ¢6 mach vong kiéu Chau Au dé bé sung chirc ning

ETCS cép 2: St dung bo trao dbi tin kiéu diém cua Chau Au + hé thong vo tuyén
GSM-R. Phuong thirc nay khong can dit nhiéu thiét bj & bén canh dudng sat. Thong qua hé
thdng GSM-R thyc hién cép 1énh diéu khién di dong. Xac dinh vi tri doan tau thong qua bd
trao doi tin kiéu diém. Kiém tra doan tau hoan chinh do Trung tim déng duong v6 tuyén tai
mit dat thyc hién. So d6 nguyén 1y cia phuong thirc nay nhu hinh 3. St dung dong dudng cb

dinh, tin hiéu dau may.
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Hinh 3: So d6 nguyén ly ciia ETCS cép 2

ETCS cip 3: Str dung bo trao doi tin kiéu diém + hé théng vo tuyén GSM-R + thiét bi
v tuyén dinh vi doan tau. Thong qua hé thong GSM-R thyc hién cép 1énh diéu khién di dong.
Thong qua bg trao ddi tin kiéu diém dé xac dinh vi tri doan tau. St dung thiét bi may tinh trén

tau dé kiém tra doan tau hoan chinh, thuc hién dong duong di dong. So d6 nguyén 1y cua
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phuong thirc nay nhu hinh 4.
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BO TRAO BAI TIN KIEU CHAU AU

Hinh 4: So' @6 nguyén ly ciia ETCS cép 3

III. KET LUAN:
Mic du cac md ta hé thong dugc dua ra & trén con don gian, nhung nd gop phan hiéu
qua vao viéc lya chon hé théng va cAu trac ctia mot hé théng tin hiéu diéu khién chay tau cho

duong sit cao toc. Chang han:



- Thém mot su lya chon cho khach hang;
- Giam gi4 thanh thong qua viéc két ndi dong bo giita cac qubc gia.
- N6 c6 thé hop nhat giita cdc cap van dung ERTMS

- Phén 16n cac trang thiét bj cia ERTMS c6 thé sir dung lai khi nang cdp hé thong

Ién cép van dung cao hon. Do d6 tang dugc tinh linh hoat cua hé théng.

- ERTMS cung cip hé thong ty dong khdng ché toc d6 doan tau (ATP) moi nhat dé

dam bao su an toan cao nhat.

- NO déc bi¢t c6 hi€u qua néu dugc dau tu trén quy mo 16n giira cadc quoc gia trong
khu vuec.

Tai liéu tham khao:

[1] ERTMS/ETCS Functional Requirements Specification FRS - ERTMS/ETCS
V4.29, dated 03/12/99.
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