SU PHAT TRIEN HE THONG PIEU KHIEN CHAY TAU O NHAT BAN

1. Sw phit trién ctia nhirng hé thong diéu khién tau & Nhat Ban:

Hé théng ATS duoc thir nghiém tir ndim 1921 va dua vao sir dung ¢ tuyén dudng
Yamanote va Keihin Tohoku tir thang 12 ndm 1954. Tuy nhién, mot vu va cham tau
16n 1am chét hon 100 nguoi da xay ra vao ngay 03 thang 5 nim 1962 trén dudng Joban
tai ga Mikawashima. Sau bai hoc nay mot hé théng tin hiéu ddu may méi da duoc bd
sung chirc ning dimng tau. Sau d6, ATS da duoc (mg dung trong tit ca cac tuyén cia
duong sat quc gia Nhat Ban (JNR) vao thang 4 nim 1966. Thiét bi nay duoc goi la
ATS-S.

Duoi ap luc cua sy trat banh ¢ ga Harano duong Kansai Main vao nam 1973, su
phat trién ctia ATS-P duogc nghién curu, cdi tao va sau sy cb trat banh khac & ga Nishi-
Akashi trén dudng Sanyo Main vao nim 1984. N6 duoc dua vao khai thac dau thang 3
nam 1987 tai mot sd ga (Kusatsu, Kyoto, Osaka va Nishi-Akashi) trén khd duodng hep
Tokaido va duong Sanyo Main, va trong tau cao toc.

Théang 9 nam 1988, duong sit phia dong Nhat Ban khoi cong xdy dung giai
doan 1 ung dung ATS-P trén tuyén Chou, Joban, va nhiing tuyén duong khac. Véi
viéc md tuyén Keiyo vao ngay 1 thang 12 nam 1988, ATS-P di duoc 1an dau dua vao
khai thac cho mét tuyén. Sy va cham tau ¢ ga Higashi-Nakano vao ngay 5 thang 12
nam 1988 di gop phan thiic day viéc rat ngin tién do thi cong ciia cac dy an va do do
hé thdng dugc mo rong trén nhidu tuyén nhu duong sit do thi Tokyo, Yamagata
Shinkansen va Akita Shinkansen.

Dong thoi voi viéc mé tuyén Tokyo Olympics, hoat dong ¢ Tokaido Shinkansen
tuyén dudng thuong mai giira Tokyo va Osaka vao thang 11 nim 1964. Nhu tau cao
tdc Shinkansen, hé thong tin hiéu ddu may giri nhitng tin hiéu tdc d6 cho phép dé dicu
khién tau. Hé théng ATC dugc st dung dé tu dong diéu khién tdc do chay tau phu hop
véi tin hiéu téc do d3 nhan duoc. Hé théng ATC la bo phan quan trong dé dam bao an
toan, duy tri chay tau toc do cao. Trong ATC, thiét bi logic ATC trung tim tinh toan
tdc d6 cho phép cho mdi phan khu dong dudng va ty dong khién téc do doan tau.

ATC di duoc tng dung trong nhirng tuyén dudng khd hep khi bit dau hoat dong
giita tuyén duong JNR Joban va tuyén duong tau dién ngdm Chiyoda nam 1971. Vo
nim 1981 né di dugc Gmg dung vao tuyén Yamanote, Keihin Tohoku va nhiing khu
vuc khac dé dinh lugng tinh an toan do lai 1dp lai nhitng va cham ¢ Funabashi, Nippori
va cac ga JNR khac. ATC tuyén Joban dd duoc 1am lai méi vao nim 1999 va no sir
dung khdng ché ham mot cap (don cip) thay vi khdng ché him da cip truyén thong.

Puong sit Pong Nhat Ban quyét dinh trong nim 2000 phat trién va ung dung hé
théng méi dua trén k¥ thuat s6 D-ATC va DS-ATC c6 tinh dén thyc té rang hé thong



ATC hién tai can dugc ddi méi. Trong D-ATC, thiét bi logic trung tam tinh toan vi tri
ctia mdi tau co thé di chuyén an toan va giri thong tin vé nhitng vi tri ndy tdi cac doan
tau. Trén mdi doan tau, thiét bi ddu may tinh toan dic tinh ham phu hop vai théng tin
nhan duge va diéu khién tdc do cua doan tau. bay la trong hé théng méi, thiét bi trén
tau ty dong tinh toan tbe d6 dugce cho phép cua doan tau. DS-ATC da dugc ung dung
vao tuyén Hachinohe Shinkansen thang 12 nim 2002 va D-ATC da duoc ung dung
vao tuyén duong Keihin-Tohoku thang 12 nim 2003 va trong twong lai gin DS-ATC
s& dugc tmg dung vao tuyén Tohoku va Joetsu Shinkansen.

Puong sit Dong Nhat Ban dang phat trién mot hé thong diéu khién tau sir dung
thong tin vo tuyén, biét dén nhu ATACS. Piéu khién tau hién tai dung cach thirc nhu
sau. Vi tri cua doan tau duoc xac dinh boi thiét bi dudi mat dat, va tuy theo vi tri cua
tau, tin hiéu diéu khién tau dugc dua ra dé ngan chdn sy va cham gitta cac doan tau.
Tuy nhién phwong thirc diéu khién nay yéu cau sd lugng 16n céc trang thiét bi. Didu d6
c6 nghia 14 can gia thanh xdy dyng va bao dudng cao. Tién bd dang cha y gan day
trong linh vic cong nghé thong tin cho phép cai tién hé thong diéu khién chay tau méi
khi doan tau c6 kha nang ty phat hién vi tri cua chinh n6 va lién lac v6i nhitng doan
tau khac qua thong tin v tuyén.

Do d6, mot hé thong didu khién tau méi da dang phat trién, dugc goi la ATACS.
ATACS 1a hé¢ thong diéu khién tau méi sir dung cong nghé thong tin va cong nghé
ADS. Hé thong da duoc thir nghiém nam 2004 trén tuyén Senseki & Tohoku.

2. Phan loai ciia hé thong diéu khién tau.

Nhu gi6i thiéu & trén, hé thong diéu khién chay tau di duoc phat trién bai dudong
sat qudc gia Nhat Ban va dudng sit phia dong Nhat Ban. Két qua, tai nan do va cham
tau giam di dang ké.

Chung ta phan loai hé thong dicu khién tau thanh 4 cip, voi tén ddy di 1a hé
théng diéu khién tau phia déng Nhat Ban (EJTC). Mdi cap cua hé thong da duoc sir
dung twong thich voi mdi tuyén dé phu hop véi dac diém cia duong sat (bang 1).

Trong nhiing hé théng nay, cap do dugc xac dinh bang hé thong dong dudng ¢
dinh hoac hé théng dong duong di dong; nhan biét vi tri doan tau béng mach dién
duong ray (MPDR) hodc bang thiét bi trén tau, truyén thong tin thong 1én tau qua
MBDR hoic bang vo tuyén (radio). Trong bang 2 14 su so sanh véi dic diém hé thong
diéu khién tau Chau Au ETCS.

Bing 1: phén logi cvia EJTC

Cép EJTC
ATS-S: Sir dung tin hiéu 4m thanh chudng dé canh béo lai tau va dua ra bao dong hién
Cép 0 thi mau do khi tau toi gan tin hiéu dimg. Néu 1ai tau khong xac nhan canh béao trong
khoang thoi gian ¢6 dinh (5s), phanh tu dong duoc kich hoat va tau s& phai dimg lai




ATS-P: N6 khong yéu cau lai tau xac nhén, va khi tdc d6 cta tau tién dén gan ngudng
Cip 1 tbc d6 nguy hiém, n6 dua ra canh béo cho l4i tau bang 4m thanh. Hé thong ty dong kich
hoat co ché phanh khén cip khi toc d6 tién dén giGi han ciia ngudng nguy hiém.
D-ATC: Thiét bi dudi mit dat chi phat thong tin vi tri ma tau phai ding lai va tau s&
C ép 2 xac dinh vi tri ctia chinh n6 va tinh toan khoang cach dén diém ding dugc phat tir mat
dat. Poan tau sau d6 phai can ctr vao tham sb cta tuyén duong nhu duong cong, do dbc
dé dua ra tac dong ham phu hop & nhiing thoi diém can thiét.
ATACS: Bo diéu khién duéi mat dit & mdi khu vuc c6 chtrc nang nhu dinh vi tau, didu
Cip 3 khién gidn cach, diéu khién ghi, diéu khién duong ngang, va an toan cho cong viéc bao
dudng. Tram vo tuyén trao doi thong tin v6i may tinh trén tau. May tinh trén tau diéu
khién phanh phu hop vé6i dir liéu diéu khién dugc cung cip tir tram diéu khién mat dat
va phat dit liéu vi tri tau t6i tram didu khién mat dat thong qua tram vo tuyén di dong
trén tau.
Bdng 2: So sanh giiia EJTCva ETCS
EJTC EJTC/ETCS EJTC ETCS EJTC/ETCS
Cép 0 Cép 1 Cép 2 Cép 2 Cép 3
He¢ thong tin hi¢u Tin hi¢u bén duong Tin hiéu ddu may
Hé théng dong duong C6 dinh Di dong
Phat hién tau Mach dién duong ray Ban than tau
Thong tin Ién tau B thu phat (bd trao d6i tin+mach vong cam ting) V6 tuyén
Thong tin xudng dat Khong co Ang ten dau may V6 tuyén
Tu dinh vi Khoéng co Trén dau may
Céch thirc diéu khién Diéu khién diém Diéu khién lién tuc

a. CAp do 0 (ATS-S)

Hé thong dong duong dam bao tau hoat dong an toan. Hau hét cac hé thong

diéu khién tau déu dua trén nd. Trong hé thdng dudng sit, tinh an toan dé dam bao

gian cach gitra cadc doan tau la dugc dua trén h¢ théng dong duong, tai mot thoi diém

n6 chi cho phép mot doan tau cé thé di vao mot phan khu.

Khi c6 tau trong mot phan khu duong, MPDR phat hién sy chiém dung cua tau

va thiét bi diéu khién (logic ro le, ATS hodc h¢ thong lién khéa) s& dua ra bicu thi tin
hiéu do dé phong vé phan khu d6. Trang thai nay bao khong mot doan tau nao khac co

thé co thé di vao phan khu nay va phai dimg lai truée phan khu. Nhitng tin hiéu cua
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nhitng phan khu khac dé tau c6 thé di vao 1a mau xanh hodc mau vang. Ching tuong
g voi téc dd duoc cho phép cuia phan khu duoc xac dinh boi khoang cach t6i phan
khu véi tin hiéu d6. Hinh 1 minh hoa mdi quan h¢ gitra trang thai tin hi¢u cia mot
phan khu va vi tri cia mot doan tau. Hé théng dong duong dugc sir dung trong ATS va
ATC duya trén dong duong ¢d dinh bao g@)m cac MPDR va céc thiét bi tin hiéu.
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Hinh 1. Hé thong dong dudng va biéu thi tin hiéu

ATS bao dam hoat dong ham tham chi néu ngudi 1ai tau khong c6 kha ning dé
ham phanh. Khi mot doan tau toi gan tin hiéu dimg, ATS bao hiéu cho tai xé dé xéac
nhan tin hiéu. Tin hiéu &m thanh cua thiét bi tu dong dung tau ATS khuyén khich viéc
xac nhan tin hi¢u cua lai tau va dua ra bao dong hién thi mau dé khi tau dang dén gﬁn
tin hi¢u dung. Néu 14i tau khong xac nhén trang thai trong mot khoang thoi gian (5s),
phanh ham s& ty dong kich hoat va tau sé dung lai. Khi sy x4c nhan dugc thuc hién,
hoat dong c6 thé van tiép tuc dudi sy giam sat cia lai tau (hinh 2). Tuy nhién, 15i cua
su diéu khién 1a nguyén nhan ctia nhiing tai nan va do ciing 1a diém yéu cia ATS-S.
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b. Cap dd 1 (ATS-P)



ATS-P dugc phat trién dé khic phuc diém yéu cua ATS-S da dugc mo ta trén
day. Bang cach st dung thong tin k¥ thuat s6 tir mot bo thu phat, ATS-P phat thong tin
vé cac biéu thi tin hiéu va khoang cach dén tin hidu dimg ké tiép tir thiét bi dudi duong
1én tau va st dung thong tin ndy dé dua ra dic tinh ngudng kiém tra téc do cua tau.
May tinh so sénh tdc @6 thuc té cua tau dugc véi dic tinh ngudng nay va kich hoat h¢
théng ham néu téc do cua tau vuot qua toc do cho phép. Khong nhur ATS-S, nd khong
yéu ciu lai tau xac nhén, va khi tbc do cia tau tién dén gan ngudng tc d6 nguy hiém,
no dua ra canh bao cho lai tau bfmg am thanh. Hé théng tw dong kich hoat co ché
phanh khan cip khi toc do tién dén giéi han ciia ngudng nguy hiém. Hinh 3 minh hoa
cAu trac téng thé, dic tinh tdc do va chuan lép dat ctia by thu phat trong tin hi¢u dong
duong.

ATS-P c6 mét s6 chirc nang. N6 ngin ngira cac tai nan do khong tuan theo tin
hi€u cua tin hi¢u dong duong, tin hi¢u ddn tau lién quan tdi duong chinh va tin hi¢u
dan duong. N6 ngin ngira tai nan do vuot qua tbe do gidi han khi qua khu vyc ghi,
dudng cong va xudng dbc. Hon nita ATS-P c6 kha ning ting biéu thi tin hiéu c6 hiéu
qua cho cac doan tau c6 kha nang ham tot. Thong tin gia tbc 4m cua tau dugc phat tir
trén tau xuéng doc dudng va nhiing tin hiéu nay dugc s dung dé tinh toan dudi dudng
dé dua ra tin hiéu diéu khién phi hop.

S6 hiéu doan tau va nhimng thong tin khic ¢ thé dugce giri téi thiét bi dudi
duong tir thiét bi trén tau. Nhitng théng tin ndy c6 thé duoc st dung dé diéu khién hoat
dong ciia tau, phong vé duong ngang phii hop véi toe dd doan tau, cling nhu hé thong
phat thanh ty dong cua ga.

Khi l4i tau chay tau voi tbe do bﬁng hoac thép hon tdc d6 cho phép, hé théng
phanh s€ khong dugc kich hoat. H¢ théng phanh chi dugc kich hoat khi tau hoat dong
vuot qua dic tinh tbe do cho phép.
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Hinh 3: Hé théng ATS-P



Pé cho phép doan tau dung lai trude bd thu phat cudi cung dé co thé hoat dong
ngay sau khi tin hiéu thay doi tir “chii y”” sang “cho phép”, dic tinh tdc do dén tin hiéu
duoc thiét 1ap 16n nhét 1a 10 km/h. Thém vao do6, néu tau chay qua bo thu phat tai tin
hiéu dimg, “chirc ning ding tirc thoi ” dugc dwa ra va chirc ning him khan cap duoc
kich hoat 1ap tirc va toc do gidi han 13 15 km/h duge dung cho quing dudng 80m tir bd
thu phat huéng vé phia trude.

c. Cip d9 2 (D-ATC)
c.1. ATC truyén thong

Hinh 4 minh hoa diéu khién tdc do tau cta hé théng ATC truyén théng. Mot
thiét bi tin hiéu hién thi téc do cho phép dugc dat trén dau may va no lién tuc nhan
thong tin vé tdc do cho phép dugc phat tir thiét bi mat dat.

Thiét bi logic trung tim ATC giri tin hiéu ATC dén mach dién duong ray. Tin
hiéu ATC 1a thong tin vé toc do dugc cho phép va doi khi né dugc dung nhu tin hiéu
xac dinh tau. Thiét bi logic c6 thé xac dinh dwoc phan khu hién tai tau dang chiém
dung bang viéc gidm sat muc nang luong tin hiéu ATC thu dugc boi vi banh tau doan
mach MPPR. Gi6i han cia MPPR va dic tinh tc d cho phép duoc thiét ké phu hop
v6i gian cach chay tau, no can thiét cho diéu hanh van tai.
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Hinh 4: Hé thong ATC thong thudng
Trong hé thong ATC, cac thiét bi logic trung tim ATC déng vai tro diéu khién
gidn cach chay tau, va thiét bi trén tau chi kiém soat cac thiét bi phanh phu hop véi
hudng dan tir thiét bi trung tam.
ATC truyén thong nang cao an toan va ning luc théng qua, nhung van con mot
s ton tai dudi déy:



(a) Céc dac tinh kiém soat phanh khong ém tai ranh gigi cua mgt khu doan, do
do thoi gian cua mot hoat dong phanh cé xu hudng tang, hoat dong 1ai tau chua linh
hoat va gidn cach chay tau khong thé rat ngan duoc.

(b) Vigc cai thién hi¢u suat toa xe khong nang cao hi¢u qua ctia van tai bdi vi
gian cach chu yéu phu thude vao tdc do cho phép va vi tri ranh gigi phan khu.

() Hau hét trang thiét bi dugc dat & trung tam cua h¢ théng va nhiéu loai cap
duoc lap dat tir thiét bi trung tam t6i MPDR, diéu d6 1a tén kém.

c.2. D-ATC

Piéu khién gidn cach 1a mot khai niém vé diéu khién tau. Trong phuong thirc
diéu khién nay, hé thong xac nhan khoang cach gitta mot tu va tau phia trude va bao
dam chay tau an toan bﬁng cach kiém soat toc do cac doan tau. Dé thuc hién kiém soat
gian cach chay tau, nhiéu chirc nang moi dugce yéu cdu nhu can xac dinh vi tri chinh
x4c cua tau va truyén thong téc do cao giita tau va thiét bj mat dat.

Trong cach ndy, su khac biét 16n gitta D-ATC hé thong va cac ATC truyén
thdng 1a D-ATC 12 mot hé thong thong minh trén tau. Cac hé théng méi khac voi hé
thdng truyén théng 1a mdi tau chu dong tinh toan téc do cho phép thich hop véi cac dir
liéu nhan dugc vé khoang cach dén diém dimg duogc truyén thiét bi logic trung tdm
ATC (hinh 5).
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Hinh 5: Hé théng D-ATC

Céc h¢ thong mdi cé cac dac diem sau:

(a) Chay tau mat do cao co thé dat duoc boi hé théng phanh lién tuc dugc cai
tién dam bao dung chinh x4c trudc muc ti€u dua trén dac tinh diéu khién gian cach.



(b) Cac trang thiét bi mat dat c6 thé duoc don gian hoa va giam chi phi do viéc
sir dung thiét bi thong tin tiéu chuén va hé thdng diéu khién phén cip.

(c) Hé thdng nay co su linh hoat dé co thé rat ngin gidn cach chay tau ma
khong thay ddi thiét bi mat dat béng vi€c thuc hién cai thi¢n tinh nang dau may toa xe.

(d) Nang cao ning luc bang cach to chic van hanh hop 1y cac doan tau trén
tuyén dé khai thac.

Do d6, chi phi ctia hé thong D-ATC 1a it hon so voi ATC truyén théng va ciing
da tmg dung vao dé rit ngin gidn cach thoi gian chay tau con 2 phut tir 2 phut 30 gidy
ctia cac hé théng ATC thong thudng. Ngoai ra, chi phi xaydung c6 thé duoc ha xudng
bang 20% so v&i cac phuong phap truyén thong.

Hon ntra, cd dd tin cdy va an toan da dugc cai thién va da dugc bado dam xéc
suét tro ngai nguy hiém 1a 10™'* nhu mirc 4 SIL.

Cong ty Puong sit Dong Nhat Ban, di phat trién mot D-ATC Shinkansen méi
dua trén ky thuat thong tin va diéu khién k¥ thuat s, chinh thirc goi 1a DS-ATC. Cho
phép giam thoi gian dén va gidn cach chay tau hiéu qua. DS-ATC dugc hi vong s&
dong gop cho diéu khién chay tau an toan va mém mai hon & Shinkansen.

d. Cép 3 (ATACS)
d. 1. Céu hinh hé thong

Y tudng diéu khién gidn cach chay tau théng qua viéc trao d6i thong tin vé vi tri
giita cac doan tau st dung mang thong tin vo tuyén di duoc nghién ctru. Cong ty
Puong sit Dong Nhat Ban hién dang phat trién hé thong diéu khién tau dua trén thong
tin vo tuyén, dugc goi 1a hé thong giam sat va diéu khién chay tau tién tién ATACS.
ATACS 1a hé thong diéu khién tau méi str dung cong nghé thong tin. Cac muyc tiéu cia
ATACS nhu sau:

(a) Giam chi phi xay dung va bao tri

(b) Tinh linh hoat: Khong can cai tao khi tbc d6 doan tau ting va gidn cach chay
dugc rat ngan

(c) An toan dugc nang cao: Gidm sat va dam bao an toan cho cong tac duy tu
bao dudng theo mot vong khép kin.

Cac khu doan duong sdt duoc chia thanh cac khu vuc diéu khién, mdi khu vuc
diéu khién bao g6m mot tram diéu khién mat dat va mot hodc mot sd tram vo tuyén co
s&. Tram diéu khién mat dat trong moi khu vuc c6 cac chitc niang nhu dinh vi tau, diéu
khién gidn cach, diéu khién ghi, phong vé dudng ngang va bao dam cho cong tac bao
tri. Cac tram vo tuyén co so trao doi thong tin voi may tinh trén tau. Gidn cach thich



hop gitta cac tau dugc xac dinh theo khu vuc dich vu dugc phu séng bdi tram truyén
dan vo tuyén,.
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Hinh 6: Hé théng ATACS

Céc may tinh trén tau diéu khién hé thong phanh dya trén dir liéu diéu khién
dugc cung cép boi tram didu khién mat dat, déng thoi truyén dit liéu vé vi tri tau
xudng tram diéu khién mat dat thong qua cac tram thong tin di dong trén tau. Budc
dau tién trong quy trinh diéu khién 13 can xac dinh vi tri chinh x4c cia mot doan tau
duoc do béng may tinh trén tau. Vi tri ban dau cua tau duge thiét 1ap khi doan tau di
qua bo trao doi tin (balise) dit tai vi tri ranh gidi giita cac khu vuc. Sau do, cic may
tinh trén tau theo ddi vi tri tau bang cach xac dinh tdc do6 tau va xu 1y dit lidu toe do.
Céc vi tri tau duoc hi€u chinh khi tau qua mdt balise dat tai cac diém thich hop (hinh
6).

Cac vi tri tau dugc phat hién boi hé théng sau d6 duoc danh sb dé giam sat trong
tram diéu khién mat dat mg v&i moi khu vue diéu khién twong ung, moi khu vuc diéu
khién duoc phan chia thanh cac phan khu dong duong do dé kiém soat va theo ddi vi
tri tau trong khu doan, va nhitng dir li€u nay duoc xur Iy boi tram diéu khién mat dit va
may tinh trén tau.

Khoang cach gitra cic tram v tuyén co s& dugc lap dat khoang 3km hodc tiy
thudc vao ving phu song ctia nd. Pé ngan chin sy 1am viée sai boi anh hudng giira cac
tram voO tuyén co s lién ké, bén tan sd song khac nhau dugc s dung luan phién. boi
voi1 hoat dong cua thiét bi trén tau, tn sé duoc chon dya trén tin hiéu nhan dugc boi
cac tram voO tuyén co s& & ting khu vuc. Mdi tram co s& can lién lac v6i mot sd tau
chay trong khu virc ctia minh, gia sir rang né lién lac v6i mdi tau theo chu ky mot giy.
Theo d6, mdi gidy duoc chia thanh mot s khoang thoi gian. Mot 16i ¢o thé xay ra
trong khi truyén dan dit liéu. Theo d6, hé thong giam sat gidn cach xung va mi Reed-
Solomon cho viéc stra 16i dugc ap dung dé cai thién chat lugong truyén dan.



d.2. Chirc nang

ATACS c6 nhiéu chirc ning. O day, chung t6i miéu ta chirc ning chinh, diéu
khién gian cach chay tau va phong vé duong ngang.

(a) Piéu khién gidn cach chay tau:

Tbc dd tau duge diéu khién béng cach tinh toan tdc do cho phép cua tau, thay vi
hién thi truc tiép tin hiéu tdc do nhu trong cac h¢ théng hién nay.

Céc thu tuc co ban dé diéu khién gidn cach chay tau nhu sau. Trudc tién, cac vi
tri tau duoc truyén bdi song vo tuyén téi tram diéu khién mat dat. Tiép theo, tram diéu
khién mat dat xac dinh tdc d6 cho phép trén co s¢ dir licu vé vi tri cua tau va tuyén
duong trong khu vuc kiém soat, va truyén téi mdi tau nhitng dir liéu d6. Thém vao do,
cac may tinh trén tau xac dinh khoang cach dén muc tiéu dya toc do cho phép va vi tri
tau hién nay. Trén co s& xem xét kha ning ham va cac diéu kién tuyén duong (d6 doc,
duong cong, tdc do gidi han, vv), cac thiét bi trén tau dua ra mot duong cong ham tau
dé dam bao doan tau co thé dimg trude diém dimg muc tiéu va kich hoat ham néu can
thiét.

(b) Phong v¢ duong ngang:

Trong ATACS, duong ngang dugc diéu khién trén co s& cua viéc trao doi dix
li¢u gitra cac tau va cac tram di€u khién mat dat.

Dé canh bao tau t6i gan dudng ngang, doan tau tinh toan thoi gian tau dy kién
dén duong ngang theo dic tinh tdc do cua tau va gii nd dén cac tram diéu khién mat
dat thong qua tram vo tuyén. Tram diéu khién mat dét kich hoat cic duong ngang trén
co so di liéu nhan dugc. Sau khi kich hoat phong vé duong ngang, tram diéu khién
mit dat s& gui toi tau, va tau tinh toan lai dac tinh ham. Néu hé théng phong vé duong
ngang khong duoc kich hoat, tau dung lai trudc dudong ngang.

(c) Cac chuc nang khac:

Céac chtrc nang khac nhu diéu khién ghi, diéu khién gidn cach, giéi han téc do
tam thoi va duy tu bao dudng.

d. 3. Cong nghé ADS cia ATACS

Trong ATACS, hé théng mit dat duge phan cép diéu khién, va cac thiét bi
dugc két ndi v6i nhau qua mang truyén din. Hé thong trén tau kiém soat phanh chu
dong b?lng cach sir dung dac tinh ham duogc tinh todn dya trén cac dir liéu nhan duoc tur
tram diéu khién mat dat. Cac hé théng mit dat dugc chia thanh mot trung tam cua h¢
théng diéu hanh van tai va hé thong diéu khién tau. Do d6, n6 cho phép ngin chin mot
s6 trd ngai cia mot s6 thiét bi c6 thé anh huong dén toan bo hé théng. Va do dac tinh
phan cép diéu khién va phéan thanh cac khu vuc diéu khién nén né c6 thé xdy dung
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tung budc. Khi mdt tram vo tuyén co s& ¢6 su ¢d, tram lién ké chu dong phat thay n6
va hoat dong cua hé théng duoc tiép tuc tu dong.

Két luan

Bao céo tap trung gidi thi€u mot sb hé théng diéu khién chay tau trén duong sét
Nhat Ban. Vi su phét trién cta cong nghé thong tin va truyén thong, tao diéu kién cho
phép phat trién cac hé thong didu khién chay tau méi.

Cong ty Puong siat Pong Nhat Ban di phat trien D-ATC va DS-ATC.
Shinkansen va dudng sat truyén thong hoat dong véi hé thdng ATC ki thuat sb s& dam
bao hanh trinh cho hanh khach an toan va thoai mai hon. Hon ntra, ATC méi la mot
loai hinh kiém soat trén tau, nd c6 cau tric 1a nhé gon hon, cho phép giam chi phi xay
dung va bao tri. Tin tuong rang D-ATC va DS-ATC s trd thanh mot ATC tiéu chuan
cho hé théng duong st va cac linh vuc khéc.

ATACS di duoc thir nghiém va du tiéu chuan dé dua vao khai thac thyc té.
Céc hé thong diéu khién tau méi s& dugc phat trién trong Thé ky 21 bang cach ap dung
céc cong nghé thong tin va cong nghé diéu khién méi nhit thay cho hé thdng tin hiéu
truyén thdng duoc st dung trong hon 100 nam. Tuong lai hé thong tr dong diéu khién
tau s€ chi bao gém hé théng trén tau ma khong can thiét bj mat dit. Mdi tau s& lién lac
truc tiép voi nhitng tau khac va mdi tau s& chii dong kiém soat hé thong ham cta minh,
dua trén thong tin tir doan tau khac. Cong nghé ADS, cong nghé thong tin va cong
nghé truyén thong 13 chia khoa dé phat trién hé théng diéu khién tau trong twong lai.
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